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DENNIS COELHO CRUZ

- DESENHISTA INDUSTRIAL (ENFASE PROJETO DE PRODUTO) - UEMG

Uso de ferramentas CAD (Computer Aided Design)
Projetos arquitetonicos
Projetos de instalacdes elétricas e telefonicas

Desenho de esquadrias metalicas

Desenho de mobveis

Madeira Medium-density Fiberboard (M.D.F.)
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DENNIS COELHO CRUZ

- DESENHISTA INDUSTRIAL (ENFASE PROJETO DE PRODUTO) - UEMG

Uso de ferramentas CAD (Computer Aided Design)
- Projetos arquitetdnicos

- Projetos de instalacOes elétricas e telefonicas

- Desenho de esquadrias metalicas

- Desenho de moveis

- Projetista de equipamentos para limpeza de correia transportadora

Poliuretano (PU)
¢Sentido correia
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Primario et e % i

a) Lamina do raspador em poliuretano (PU); b) mola Secundario
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- DESENHISTA INDUSTRIAL (ENFASE PROJETO DE PRODUTO) - UEMG

- Projetos arquitetonicos

- Projetista de equipamentos para limpeza de correia transportadora

- MESTRE EM ENGENHARIA DE MATERIAIS (AREA ENGENHARIA DE SUPERFICIE) - UFOP

Laminas de PU
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- MESTRE EM ENGENHARIA DE MATERIAIS (AREA ENGENHARIA DE SUPERFICIE) - UFOP

- “Desgaste por abrasao de poliuretano utilizado na industria minero-metalurgica”

- DOUTOR EM CIENCIAS E ENGENHARIA DE MATERIAIS - UFSCar

- Concreto refratario
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- =
. Carbeto de tungsténio (WC)

Inserto no torneamento
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- “Avaliacao da integridade superficial de insertos retificados da liga WC-Co para ferramentas
de corte
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DESENHISTA INDUSTRIAL (ENFASE PROJETO DE PRODUTO) - UEMG

- Projetos arquitetonicos

MESTRE EM ENGENHARIA DE MATERIAIS (AREA ENGENHARIA DE SUPERFICIE) - UFOP

- “Desgaste por abrasao de poliuretano utilizado na industria minero-metalurgica”

DOUTOR EM CIENCIAS E ENGENHARIA DE MATERIAIS - UFSCar

- “Avaliacao da integridade superficial de insertos retificados da liga WC-Co para ferramentas
de corte

ICADS/UFBA (2010); posterior UFOB (2013)
- Desenho Técnico, Desenho Arquitetdnico, C.A.D., Desenho Geométrico

- Coordenacodes de curso: BI-CT (2013-15) e Engenharia Civil (2021-2023)
- Trabalhos de Conclusao de Curso em projetos arquitetonicos
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Projeto arquiteténico
- Aberturas de iluminacéo e ventilacéo
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PLANTA BAIXA
SEM ESCALA
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Projeto arquiteténico

- Disposicéo de comodos

|
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Fonte: o autor
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Projeto arquiteténico

- Circulacéo intima e espaco (A) com falta de planejamento
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Projeto arquiteténico

- Divisdo dos ambientes em areas comuns com previsao de seguranca e privacidade aos seus usuarios
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Vao de ventilacéo
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Fonte: o autor
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Conforto térmico

- As amplitudes térmicas de muitas cidades e as frequentes reclamacdes sobre o conforto térmico;
Método Fanger

+3 = Muito quente [:.;.\\ ?

+2 = Quente W

+1 = Levemente quente | JRsos|

0 = Neutro (conforto)

-1 = Levemente frio bl i '

-2 = Frio = ' : | f . % L%f
g = ' 3 ) " Voto MEDio)

-3 = Muito frio <r Fltio.]‘ o

Fonte: Fonte: Lamberts; Dutra; Pereira (2014)

Temperatura média mensal externa, °F

" 50 59 68 77 86 95

® 30 86.0 *

o) o
28 82.4

§ §

£ 2 788 €

g 24 75.2 g

gzz 71.6 g

o [+
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% 16 60.8 %
14
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Temperatura média mensal externa, °C
Fonte: Adaptada de ASHRAE (2013, p. 22).

Prof. Dr. Dennis Coelho Cruz — dennis.cruz@ufob.edu.br 14



Variaveis

O material utilizado na construcao
O tipo de superficies
A coloracao da superficie

UNIVERSIDADE FEDERAL DO OESTE DA BAHIA
CENTRO DAS CIENCIAS EXATAS E DAS TECNOLOGIAS

Fendémenos ondulatorios da radiagdo solar sobre superficies.

Radiagdo solar

Radiag¢do absorvida e

Radiagdo absorvida e
dissipada para o interior

—

dissipada para o exterior

Radiac3do refletida

Exterior

Interior

Fonte: adaptada Frota: Schiffer (2001. p.42) apud Carvalho (2018).
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Variaveis

- Zoneamento bioclimatico

Fonte: Lamberts, Dutra, Pereira (2014)
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Variaveis
- Zoneamento bioclimatico

Tabela 19 — Aberturas para ventilagao e sombreamento das aberturas para a zona bioclimatica 7

Aberturas para ventilagcao Sombreamento das aberturas

Pequenas Sombrear aberturas

Tabela 20 — Tipos de vedagoes externas
para a zona bioclimatica 7

Vedacdes externas

Parede: Pesada

Cobertura: Pesada

Estratégia Detalhamento BA | Barreiras DFHIJ 7
D Caracteriza a zona de conforto térmico (a baixas umidades)
F As sensacdes térmicas sdo melhoradas através da desumidificacdo dos ambientes.

Esta estratégia pode ser obtida atraves da renovacao do ar interno por ar externo atraves da
Nentilagéo dos ambientes

GeH Em regides quentes e secas, a sensacéo térmica no periodo de ver&o pode ser amenizada
atraveés da evaporacéo da agua. O resfriamento evaporativo pode ser obtido atraves do uso de
vegetacéao, fontes de agua ou outros recursos que permitam a evaporacao da agua diretamente
no ambiente que se deseja resfriar

led A ventilacdo cruzada é obtida através da circulacéo de ar pelos ambientes da edificacdo. Isto
significa que se o ambiente tem janelas em apenas uma fachada, a porta deve ser mantida
aberta para permitir a ventilacdo cruzada. Também deve-se atentar para os ventos
predominantes da regido e para o entorno, pois o entorno pode alterar significativamente a

direcéo dos ventos Fonte: NBR 15220-3(2005)
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Conforto térmico
- Araujo (2018): as alvenarias simples e revestimentos convencionais utilizados na cidade de
Barreiras (BA) ndo atendem tanto em transmitancia térmica como no atraso térmico,
recomendados pela ABNT NBR 15220-3 (2005).

argamassa de
assentamento

1.5cm
argamassa
argamassa 2.5cm
2.5cm
pintura externa
>
¢ 26,50 bloco cerdmico
—\ 9cm
" " 2 fem
Transmitancia Capacidade Afraso e 2.5
U<2.20 térmica - U térmica - Cr térmico - ¢ .
= (“rll.'mz-K] (kJJF(mE.K}) (]l‘l]l’ﬂﬂ} Fonte: ARAUJO, H.F., 2018

232 146.87 332

Prof. Dr. Dennis Coelho Cruz — dennis.cruz@ufob.edu.br 18



A MATERIAIS
CENTRO DAS CIENCIAS EXATAS E DAS TECNOLOGIAS (PROMAT)

POS-GRADUAGAO
UNIVERSIDADE FEDERAL DO OESTE DA BAHIA @ EM CIENCIA DOS

Conforto térmico
- Araujo (2018): as alvenarias simples e revestimentos convencionais utilizados na cidade de
Barreiras (BA) ndo atendem tanto em transmitancia térmica como no atraso térmico,
recomendados pela ABNT NBR 15220-3 (2005).

- Coeficiente de transmissao térmica (U): descreve a taxa de transferéncia de calor que passa

por um material. Menor valor de U, melhor é a sua capacidade de isolamento térmico.

argamassa de
assentamento
1.5cm

' argamassa
argamassa | 2.5cm
2.5cm \

pintura externa
¢ 26,50 bloco ceramico
—\ 2,50m gcm
" " 2 fem
Transmitancia Capacidade Atraso e o
< térmica - U térmica - Cr térmico - ¢ )
U_Z’ZO ﬁ"—."']]]‘!.K] U{Jf{lﬂl .K}) (]H]l’ﬂ E.) Fonte: ARAUJO, H.F., 2018
232 146,87 3.32
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Conforto térmico

- Araujo (2018): as alvenarias simples e revestimentos convencionais utilizados na cidade de
Barreiras (BA) ndo atendem tanto em transmitancia térmica como no atraso térmico,
recomendados pela ABNT NBR 15220-3 (2005).

- Coeficiente de transmissao térmica (U): descreve a taxa de transferéncia de calor que passa
por um material. Menor valor de U, melhor é a sua capacidade de isolamento térmico.
- Atraso térmico (¢): € o tempo necessario para
uma onda térmica atravessar um componente
argamassa de

construtivo. assentamento

1.5cm

' argamassa

argamassa ‘ 2.5¢cm

2.5cm \
pintura externa
¢ 26’50 bloco cerdmico
—\ 2,50m 9cm
2 L P gem
Transmitancia Capacidade Atraso N T
< térmica - U térmica - Ct térmico - )
U_Z’ZO ﬁ"—."']]]‘!.K] U{Jf{lﬂl .K}) (]H]l’ﬂ E.) .:P Fonte: ARAUJO, H.F., 2018
232 146,87 3,32
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Conforto térmico

- Araujo (2018): as alvenarias simples e revestimentos convencionais utilizados na cidade de
Barreiras (BA) ndo atendem tanto em transmitancia térmica como no atraso térmico,
recomendados pela ABNT NBR 15220-3 (2005).

- Coeficiente de transmissao térmica (U): descreve a taxa de transferéncia de calor que passa
por um material. Menor valor de U, melhor é a sua capacidade de isolamento térmico.
- Atraso térmico (¢): € o tempo necessario para
uma onda térmica atravessar um componente
argamassa de

construtivo. assentamento

1.5cm

’ argamassa
2.5cm

|
\ pintura externa

bloco cermico

- Capacidade Térmica (C;): Trata-se da maior ou

argamassa
2.5cm
menor capacidade de um material construtivo

armazenar calor, e liberar apés certo tempo. | ¢ >6,50

—\ 2,50m 9cm
2 . 2 Sem
Transmitancia Capacidade Atraso e o
< térmica - U térmica - Ct térmico - )
U_2’20 ﬁ"—."']]]‘!.K] [ka{ﬂl‘t.K}) []lﬂl’ﬂﬂ) .:P Fonte: ARAUJO, H.F., 2018
232 146,87 3,32
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- Alvenarias / paredes
ELD:E‘}{DJ%E;?E?SETD BLOCD CERAMICO BLOCO DE COMCRETO
gQE19X15 am _| 11939 em =
SESS0 ARGATLES A BLOCO DE CONCRETD
AREAMASSA, AREARMASSA 01 9X39 cm
1.5cm 25 cm 9 5 &M 2 5 em
EPS
GESSD 15 cm ARGAMASSA
1.5 cm 25cm
U=2,63W/m2.K
U=0,81W/m2.K
¢=4,84 horas
¢=6,68 horas
BLOCO I:‘l1E COMCRETOD -]
141825 omy - R.ﬁ.
T U=1,11W/m2.K
TR PLV
25em ARGAMASSA ¢=11,61 horas
22"::“ ARGAMASSA 2,5 cm
= 2 5 cin .-".RQJ.M_ESF-.
Atender a 3 em
NBR15220-3
2 U=0,90W/m2.K
U<2,20 W/m2.K U=0,77W/m2.K
>6,50 horas =13,17 horas
®= ? ¢=8,19 horas
Fonte: Silva, B.A. (2021); I
Aratijo, H.F. (2018) -
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_ . Espessura | Condutividade - i. | Densidade - p {_‘:,“ﬂr
Material (cm) (W/m.cC) (kg/m?®) especifico - ¢
(kJ/kg.K)
Argamassa externa 2,50 1,150 2000 1,00
Bloco ceramico -
9x19x19 cm 1,30 0,900 1600 0,92
Camara de ar 6.40 0,356 - -

Prof. Dr. Dennis Coelho Cruz — dennis.cruz@ufob.edu.br

POS-GRADUACAO
EM CIENCIA DOS
MATERIAIS
(PROMAT)

Condutividade térmica (A): representa a capacidade do material em conduzir maior ou menor quantidade de
calor por unidade de tempo; menores valores de A s&o os isolantes;
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3 e m A s

_ . Espessura | Condutividade - i. | Densidade - p {_‘:,“ﬂr
Material (cm) (W/m.cC) (kg/m?®) especifico - ¢
' (kJ/kg.K)
Argamassa externa 2,50 1,150 2000 1,00
Bloco ceramico -
9%x19x19 cm 1,30 0,900 1600 0,92
Camara de ar 6,40 0,356 - -
Gesso 1,50 0,350 900 0,870

Prof. Dr. Dennis Coelho Cruz — dennis.cruz@ufob.edu.br

POS-GRADUACAO
EM CIENCIA DOS
MATERIAIS
(PROMAT)

Condutividade térmica (A): representa a capacidade do material em conduzir maior ou menor quantidade de
calor por unidade de tempo; menores valores de A s&o os isolantes;
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POS-GRADUACAO
EM CIENCIA DOS
MATERIAIS
(PROMAT)

Condutividade térmica (A): representa a capacidade do material em conduzir maior ou menor quantidade de
calor por unidade de tempo; menores valores de A s&o os isolantes;

3 e m A s

_ . Espessura | Condutividade - i. | Densidade - p {_‘:,“ﬂr
Material (cm) (W/m.cC) (kg/m?®) especifico - ¢
' (kJ/kg.K)
Argamassa externa 2,50 1,150 2000 1,00
Bloco ceramico - .
9%x19x19 cm 1,30 0,900 1600 0,92
Camara de ar 6,40 0,356 - -
Gesso 1,50 0,350 900 0,870
Placa de EPS 3,00 0,040 14 1,42

Prof. Dr. Dennis Coelho Cruz — dennis.cruz@ufob.edu.br
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3 e m A s

_ . Espessura | Condutividade - i. | Densidade - p {J,“ﬂr
Material (cm) (W/m.cC) (kg/m?®) especifico - ¢
' (kJ/kg.K)
Argamassa externa 2,50 1,150 2000 1,00
Bloco ceramico - .
9%x19x19 cm 1,30 0,900 1600 0,92
Camara de ar 6,40 0,356 - -
Gesso 1,50 0,350 900 0,870
Placa de EPS 3,00 0,040 14 1,42
Bloco de concreto -
14%19%39 em 3:{}0 1,750 2400 1,00
Bloco de concreto -
9x19x39 cm 1,73 1,750 2400 1

Prof. Dr. Dennis Coelho Cruz — dennis.cruz@ufob.edu.br

POS-GRADUACAO
EM CIENCIA DOS
MATERIAIS
(PROMAT)

Condutividade térmica (A): representa a capacidade do material em conduzir maior ou menor quantidade de
calor por unidade de tempo; menores valores de A s&o os isolantes;
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3 e m A s

. Espessura | Condutividade - i. | Densidade - p C:,“ﬂr
Material (cm) (W/m.cC) (kg/m?®) especifico - ¢
' (kJ/kg.K)
Argamassa externa 2,50 1,150 2000 1,00
Bloco ceramico - .
9%x19x19 cm 1,30 0,900 1600 0,92
Camara de ar 6,40 0,356 - -
Gesso 1,50 0,350 900 0,870
Placa de EPS 3,00 0,040 14 1,42
Bloco de concreto -
14%19%39 em 3:{}0 1,750 2400 1,00
Bloco de concreto -
9x19x39 cm 1,73 1,750 2400 1
Painel semu-rigido ,
de 13 de vidro 2,50 0,043 20 0,70
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Condutividade térmica (A): representa a capacidade do material em conduzir maior ou menor quantidade de
calor por unidade de tempo; menores valores de A s&o os isolantes;
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Telha ceramica

Laje de concreto
Espessura=12cm

Forro de madeira
Espessura=1cm

—
 _

U=1,32W/m2.K

POS-GRADUACAO
EM CIENCIA DOS
MATERIAIS
(PROMAT)

Telha fibrocimento
Espessura=4 mm

Camara de ar
Espessura > 5 cm

Laje de concreto
Espessura=12cm

Forro de PVC
Espessura=1cm

Tabela 6 - Valores recomendados para as diretrizes construtivas da zona bioclimatica 7

Parametro de referéncia

Diretriz construtiva  Area- A (em %  Transmitincia térmica - U té;k]:tl;?[?u 0
H ; i -
da area do piso) (Wm2K) (Horas)
Coberturas pesadas - U<2.00 =65
Fonte: Cardoso, A.C. (2024) Fonte: Adaptado de NBR 15220-3 (ABNT. 2005).
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Telha fibrocimento
Espessura=4 mm

< Camara de ar
e Espessura>5cm
Laje de concreto
Espessura =12 cm Laje de concreto
R <33 Espessura =12 cm
. Forro de madeira Eoinsida v
Espessura=1cm Espessura=1cm

U=1,28W/m2.K

Material metalico
Telha metdlica

. Espessura= 5 mm
Espessura= 6 mm o - -

Poliisocianurato
Espessura =3 cm

U=0,89W/m2.K
Fonte: Cardoso, A.C. (2024)

Camara de ar
Espessura>5cm
Laje de concreto
Espessura=12cm

Forro de gesso
Espessura =1 cm

U=0,41W/m2.K

Camara de ar
Espessura>5cm

Laje de concreto
Espessura=12cm

Forro de madeira
Espessura=1cm

Prof. Dr. Dennis Coelho Cruz — dennis.cruz@ufob.edu.br
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POS-GRADUACAO
EM CIENCIA DOS
MATERIAIS
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Condutividade térmica (A): representa a capacidade do material em conduzir maior ou menor quantidade de
calor por unidade de tempo; menores valores de A s&o os isolantes;

Material Espessura | Calor egpeciﬁuo Cundut..ividade Densidade

(m) ¢ (klkg.K) A(Wm."C) | p(kg/m?)

Telha Ceramica 0,01 0,92 0.7 1200
Telha Fibrocimento 0,004 0,84 0,65 1700
Telha Metalica 0,006 0,88 230 2700
Isotelha 0,03 1.674 0,023 44
Laje de Concreto 0,12 1 1,75 2300
Forro de Gesso 0,01 0,84 0.5 1200
Forro de PVC 0,01 0 0.2 1300
Forro de Madeira 0,01 1,34 0,15 575

Prof. Dr. Dennis Coelho Cruz — dennis.cruz@ufob.edu.br
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11 Desempenho térmico
11.1 Generalidades

A edificagao habitacional deve reunir caracteristicas que atendam aos requisitos de desempenho
termico, considerando-se a zona bioclimatica definida na ABNT NBR 15220-3.

Esta parte da ABNT NBR 15575 estabelece um procedimento normativo apresentado a seguir, com
um procedimento informativo mostrado no Anexo A para avaliacao da adequacao de habitagoes:

a) Procedimento 1 — Simplificado (normativo): atendimento aos requisitos e critérios para os sistemas
de vedagao e coberturas, conforme ABNT NBR 15575-4 e ABNT NBR 15575-5. Para os casos em
que a avaliacao de transmitancia térmica e capacidade térmica, conforme os critérios e metodos
estabelecidos nas ABNT NBR 15575-4 e ABNT NBR 15575-5, resultem em desempenho termico
insatisfatério, o projetista deve avaliar o desempenho térmico da edificagdo como um todo pelo
metodo da simulagao computacional conforme 11.2.

b) Procedimento 2 — Medigao (informativo, Anexo A): verificagao do atendimento aos requisitos
e critérios estabelecidos nesta Norma, por meio da realizagao de medicoes em edificacoes ou
prototipos construidos. Este método € de carater meramente informativo e nao se sobrepoe aos
procedimentos descritos no item a), conforme disposto na Diretiva 2 da ABNT.

Para a realizagao das simulagoes computacionais recomenda-se o emprego do programa EnergyPlus.
Outros programas de simulacao podem ser utilizados, desde que permitam a determinacao do
comportamento térmico de edificacoes sob condicoes dinamicas de exposicao ao clima, sendo
capazes de reproduzir os efeitos de inércia termica e validados pela ASHRAE Standard 140.

Como condicao critica do ponto de vista termico, adotar:

a) wverao: janela do dormitério ou da sala voltada para oeste e a outra parede exposta voltada para
norte. Caso nao seja possivel, 0 ambiente deve ter pelo menos uma janela voltada para oeste;

Fonte: NBR 15575-1(2013)
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Metodologia

- Modelagem no SketchUP com plugin Euclid

Arquive  Editar  Visualizar Camera Desenho Ferramentas Janela FExtensfes Ajuda

. Definigdo das caracteristicas da superficie 1. Criagao da zona térmica
para reconhecimento do EnergyPlus

'® Object Info
— Object Inputs

Class: BuildingSurface:Detailed

Name: [Bozse7

Type: IW’aI

Construction: IExIe'iar wall

@Q#‘VIQGU?JZ‘

Zone: [acsrop

[ [ [ K

Qutside Boundary Condition: IOutduurs

M sun Exposed Ml wind Exposed

View Factor To Ground:

Outside Boundary Object: |

AR RO ONOBEN

TR

— Object

Vertices: 4 Percent Glazing: 0.0 %

X &
LAY

Gross Area: 9.0 m? Met Area: 5.0 m?

. Object Text

e
¢ 9

BuildingSurface:Detailed,
B02587, !- Name
Wall, !- Surface Type
Exterior Wall, !- Construction Name
AC3FOD, !- Zone Name
Qutdoors, !- Qutside Boundary Condition
, - Outside Boundary Condition Object
SunExposed, !- Sun Exposure
WindExposed, !- Wind Exposure
+ I- View Factor to Ground

4 ©
()
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Metodologia

- Parametrizacdo no EnergyPlus

& EP-Launch - X
File Edit View Help

Insercao do arquivo
Single Input File |I3rnup of [nput Filesl Histor_l.JI Utilitiesl ".idf " do SKEtChUp
= [nput File

I ChJzers\BrenohDesktophT este EnergyPlus Arquivo teste.idf ;I

Browse. .. | Edit - Text Editor | Edit - IDF Editar I

‘& |DF Editor - [C\Users\Breno\Desktoph Teste EnergyPlus\Arquivo teste.idf]

—Weather File

€ File Edit View Jump Window Help

I CAEmergyPlusy3-4-08w eatherD ata\BRA_BA,_Bameiras. S66520_TMY= epw = - - - - - -
| ID'EI Mew Ohbj | Diup Obj | Dup Obj + Chg Del Obj | Copy Obj | Paste Obj |
Browse. .. | Clags List Commentz fram IDF
—l—| [00071] Wersion ~
—View Results = [0001] SimulationControl L3
|Insercdo do arquivo cilmatico [0001] Building Comentarios do IDF
£ Tables | Emors | DEIM || ELOMP | EHD || |[0001] Timestep
] 1 100001] Site:Locatian
Meters || RODD | DE OUT || DFOME | DEG |_ [0010] RurPeriodContral S pecialD ays
] [0001] RunPenadContral: DayhightS avingTime
Variables | | MDD | MaP | _ Sereen | S || |[o007] ScheduleT ppeLimits
—_— [00714] Schec_lule:Enmpact
B0 |__MID | _EXPIDF |_ SHD | ESO || {3333} ma:ﬂ!a: i Lista de classes E#planation of Objgct and Current Field
atenal ArGap - — = - -
G I oz I EFMIDF I YEML I MTE I [0001] “wWindowh aterial: Glazing Object Description: Specifies the EnergyPlus wersion of the [DF file.
T 110001] *windowbd aterial: G as . o
D«F | 552 | _EPMDET | &udi | ProcC5V | | [[0010] Constuction Field Dezcription: -
[0001] GlobalGeometyR ules ID: 41 : Explicacdo dos
[0001] Zone Enter a alphanumeric value . H .
[0006] BuildingSurface: Detailed objetos/parametros
[0001] HWALCT emplate: Thermoztat b
Field Unitz Obj1 ,
EnergyPlus 3.4.0 YYerzian |dentifier
Objetos da classe
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- Arquivo climatico
- NBR 15575-1: Zona bioclimatica 7 — simular no dia tipico de verao, dispensado analise para

0 inverno

Figura 11: Temperatura e umidade relativa do municipio de Barreiras conforme arquivo climatico

45 100
40 90 Lxrm.dadf: relativa
minima
80
35 . .
~ mmm Umidade relativa
—_ 70 & r qe
v 30 — média
e @
= I I e | 60 .z . .
g 25 . — © Umidade relativa
= 50 2 mAaxima
o 20 v
=) 40 g
g < ===Temperatura de
= 1 30 g bulbo seco minima
0 20 Temperatura de
5 10 bulbo seco média
0 0 = Temperatura de
W 4 4 . bulbo seco maxima
%, &, 4(}# 4?6,. 4{?/' %, G "{{_b "Q:, Q"r 4’6 ). Q.e

Fonte: Adaptado de Climate One Building (2023)
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Resu |t ad oS Parede Orientacio Absortincia
1
- Cargas térmicas para resfriamento 2
3 Oest Cor média
2 Ste 0,50
S
6
8 Parede com
7 material
6 5y 7
§ 5 Parede 1
—
= |
2.60
S 2.10 2% a3
2
l I I "
0

237 252 085 100 08 082 U(WmK)
13827 205,75 138.87 28008 28014 17689 C[(kl/m>K)

1 2 3 4 5 ]
Parede

Parede 3 Parede 6

Fonte: Silva, B. (2021)

Prof. Dr. Dennis Coelho Cruz — dennis.cruz@ufob.edu.br 35



Resultados

POS-GRADUACAO

UNIVERSIDADE FEDERAL DO OESTE DA BAHIA EM CIENCIA DOS
CENTRO DAS CIENCIAS EXATAS E DAS TECNOLOGIAS “("nggﬁﬂf

- Cargas térmicas para resfriamento

CgTR média (kWh)
(e T S SRR VS TN SN U B« NS B v ]

~§ m0.7 Escura

3 , .
£ 505  Média

| || || || s I B s

Qeste Sul Oeste Sul Oeste Sul Oeste Sul Oeste Sul Oeste Sul
1 2 3 4 5 6

Parede/Orientacdo

Fonte: Silva, B. (2021)
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- Analise do comportamento térmico referente aos parametros orientacéo e absortancia

1000

75 1000 75
Oeste Sul
L5 Absortincra: 0.7 o 5o Absorténeia: 0.7 o
_ g g
= 300 45 = = 15 &
E =
2 ik g
] a o
£ 250 W g A 0 &
= =
0 15 15
2250 o 2250 ]
D0:15:00  0S00:00 084500 143000 121500 240000 00:15.00  05:00:00 094500 1430:00 191500 2400.00
Intervals de rempo Int=rvale de tempa
1000 75 1000 75
Oeste Sul
., Absortancia: 0.3 6 -, Absortancia: 0.3 o
_ 5 | g
£ 500 - E so0 45 =
- -] ™
£ E B 5
2 250 £ 8 250 0 g
& &
0 0 15
-250 0 250 0
00:15:00  0%:00:00 094800 143000 101500 24:00-00 D0-15:00 04:00:00  00-45:00  1830:00  19:1500  24:00:00
Intervalo de tempo Intervale  de tempa
BN Taxa de radiacdo incidente na superficie externa por area (W/m?).
P Taxa de ganho de calor por radiacao solar na superficie externa por area (W/m?).
e Taxa de armazenamento de calor na superficie por area (W/m?).
Taxa media de transferéncia de calor por conducdo na superficie. por area (W/m?).
m———  Temperatura da superficie externa (°C).
= ==  Temperatura da superficie interna (°C). Fonte: Silva, B. (2021)
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- Analise da carga térmica somente da cobertura

0.0800
0.0600
— Legenda:
|y
-7"-': 0.0400 TC-L-M: Telha Ceramica, Laje de Concreto Macica e
= Forro de Madeira; Cadmara de ar com e > 5,0 cm.
E TF-L-P: Telha Fibrocimento, Laje de Concreto Macica
D 0.0200 e Forro de PVC. Camara de ar
> TM-L-G: Telha Metalica, Laje de Concreto Macica,
E Forro de Gesso, Camara de ar
oL 0.0000 -
- S A O IT-L-M: Isotelha com revestimento de material metéalico
o L e nacleo isolante com PIR (Poliisocianurato),
T I a, Laje de Concreto Macica e Forro de Madeira e Camara
- I-: ﬁ'_ = de ar

Fonte: Silva, L. (2022)
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- Modelo com acréscimo de janela

- Cargas térmicas para resfriamento (em kWh)

Sem/com
Sombreamento

1 ren/h| 5ren/h
0% | 1,42 0,98

Fonte: Amarante, B. (2024)

OESTE NORTE
Sem Com Sem Com

Ah;;‘;"“ sombreamento sombreamento sombreamento sombreamento
’ ! ren/'h 5 ren'h I ren/h 5 ren'h I ren'h 5 ren'h I ren/h 5 ren/h

10 4,52 12.70 3.79 11,95 4.57 12,78 3,59 11.77
12,5 5,04 13.25 4.13 12.33 5,12 13.35 3.85 12.05

15 5,60 13,83 4.48 12.71 5,67 13,91 4.11 12.34
16,7 6,02 14.26 4,74 12,99 6,08 14,34 4.13] 12.56
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- Estudo de caso

Objeto
de Estudo

Fonte: Dias, I.C. (2024)
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- Estudo de caso

- Temperaturas

Temperatura °C

40

38

36

34

32

30

28

26

24

22

20

Sala de Estar /
Cozinha
A=3006 m

RUA "A"

Fonte: Dias, I.C. (2024)
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FTETF PP QT ETET LT DT IO TP TS

Hordario

— TEMP. EXTERNA  —— QUARTO 01 — QUARTO 02
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- Estudo de caso -> Temperaturas com acréscimo de poliestireno expandido (EPS)
QUARTC 01 CUARETD 02
Al -
38 - .
36
34 ;
2 32 / e / o
<< ,—*"F ~
S 30 / ‘““\-m-.
5 28 A [ / = /
D2 >~ / —

NG —F

22 B — v

R

” FELPLPPFIFIP ISP IR ISP IR S PSPPI PEF PSP LSS PSP
HORAS HORAS
a) SALA / COTINHA b)
40
38
36 _
34 .—,/'f""":'r
» S
K f /

TEMPERATURA, *C

28 f / J
” -...._,_-,____L_____-:__- / /
N wadd
22 \--,, — /J'

20
PP I PP PP S N
TP ST S T FFF I I FEE TP P Fonte: Dias, I.C. (2024)
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- Estudo de caso -> Temperaturas com acréscimo de telha termo-acustica
QUARTO 01 QUARTO 02

40
38
36
34
32
30
28

TEMFPERATURA °C

26
24
22

20

\ @f @&@ @Qb@,‘@@@@@g@ @w@m@»@a@ £§3 @ @ $@\@@§%@@@ \@&@@@@@%@dﬁ‘\@@@@@ﬁ& @m@.ﬁ@ ,;9%@ @,\@%@\q@@@ @ﬁ@é@@@
HORAS HORAS
a) . b)
SALA J COTINHA
40
38
36
34
¥
= 32
n
= 30
<L
v'a
& 28
=
=24
24
27
20
\@ ,‘6" 3@&@@@@@ ,\@@@@@ Q@ & ,59 H;P & %@ b@ ,\n? %':9 q@@@ \@(ﬂf ﬁ@@@ Fonte: Dias, |.C. (2024)
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- Trabalhos em andamento:

e Trabalhos de Conclusao de Curso:

O Luiz Gustavo Barbosa (orientacdo): aplicagcao dos modelos de Araujo (2018) em uma casa e
0 comparativo dos custos pela tabela SINAPI (CAIXA)

O Débora Malaquias (co-orientacéo): Otimizacao do Desempenho Térmico no Restaurante
Universitario por meio de simulacdo computacional

* Iniciacao Cientifica:

O Anselmo Carvalho (orientacao): Desenvolvimento de prototipo habitacional com vistas ao
conforto térmico utilizando simulagéo computacional

O Débora Malaquias (voluntaria): avaliacdo de estratégicas arquitetdnicas para melhoramento
do desempenho térmico da edificacao

O Marcio Vitor Brito (orientag&o Junior): montagem de banco de dados com trabalhos sobre
desempenho térmico
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